Potrzebujesz narysowa¢ wzor chemiczny, strukture czasteczki organicznej i
nieorganicznej, schemat reakcji lub nawet bardzo skomplikowany mechanizm
reakcji?

Nieoficjalna podstawowy kurs obstugi programu ISISDraw

czyli jak stworzy¢ rysunek wzoru chemicznego, struktury czasteczki,
schemtau reakcji, nastgpnie jak zapisa¢ w roznych formatach, wydrukowaé,
przenies¢ taki rysunek do dokumentu do MS Worda. To nie koniec, bedziesz
mogl rowniez zobaczy¢ narysowang strukture w trzech wymiarach, otrzymasz
dokladne wartosci masy czasteczkowej, skladu procentowego, a nawet nazwe
czasteczki zgodng z zaleceniami IUPAC!

Autor: Nikodem Kuznik

Pare stlow od autora

Jestem autorem kilku innych ciekawych stron poswieconych chemii - miedzy innymi
orpogramowaniu chemicznemu. Otrzymuj¢ do$¢ duzo pytan czy jest dostgpna dokumentacja do
programéw chemicznych w jezyku polskim, a przede wszystkim do programow
umozliwiajacych rysowanie wzordéw i reakcji chemicznych. Niestety nie jest mi znana
dokumentacja tego typu. Zdecydowatem wigc, ze postaram si¢ pomdc polskim uzytkownikom
piszac ktortki, podstawowy, nieoficjalny kurs obstugi programu ISISDraw, ktéry, moim
zdaniem, jest najwygodniejszym narz¢dziem do rysowania struktur oraz reakcji chemicznych
dostgpnym za darmo dla studentow oraz instytucji akademickich. (w chwili tworzenia tej strony,
tj. 28.07.2001).

Male kredo autora

Poco w ogole ja to robig? Po co poswigcam swoj czas na przygotowanie takiej strony? Moja
odpowiedz: Bo sprawia mi to statysfakcjg i widz¢ w tym duzo glebszy sens. Moge przedstawi¢
moje spojrzenie w kilku zdaniach:

Nie wiadomo skad przyszli$my i nie wiadomo dokad pojdziemy, ale zostala nam dana na krétka
chwila, zycie, ktore mamy tutaj wszyscy spedzi¢ wspdlnie na jednej matej Ziemii (nie tak szybko
skolonizujemy Czerwona Planetg...). Mozemy t¢ krotka wspolna chwile spedzi¢ w rozny sposob:
siedzac w swoich czterech §cianach, nie odzywajac si¢ do siebie, walaczac ze soba i wydrapujac
sobie nazwajem oczy... Ale poco? Czy zdobycie majatku kosztem cierpienia innych, jego ziemii
czy wladzy jest tego wart 1 przynosi szczescie 1 trwa wiecznie? Czy kto$ taki moze spokojnie
odejs¢ stad, zasnaé czy tez bedzie przez cale zycie bat si¢ tego momentu - Smierci?

Moj poglad, to twierdzenie, iz nie mozemy zrobi¢ nic lepszego jak pomagac sobie wzajemnie.
Mozemy zmienia¢ $wiat poprzez wielkie rzeczy, ale duzo SKUTECZNIEJ mozemy dziata¢
czyniac mate, drobne rzaczy jeden dla drugiego Sa tysiace spraw, jest wiele tysiecy rzeczy, ktore
mozemy zrobi¢ pomagajac sobie, aby ta ktortka chwila tutaj byta dla nasz wszystkich
przyjemniejsza i aby$my potem mogli spokojnie zamkna¢ oczy...

Jesli si¢ ze mna zgadzasz, odwiedZ moja mala strone tysiace rzeczy, bo Ty tez mozesz zrobié¢
wiele!.

1. Skad pobra¢ program ISISDraw?

Program ISISDraw mozna pobra¢ ze stron MDL Information Systems, Inc. w USA. Po wej$ciu
na strong¢ firmy nalezy przejs$¢ do stron... Mozna automatycznie by¢ tam przekierowany po
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kliknieciu na ten odno$nik. Ze wzglgdu na prawa autorskie i licencja, nie mozna umiescic¢ kopii
programu na polskim serwerze, co na pewno przsieszylo by jego pobieranie dla duzej czgsci
polskich uzytkownikow. Zanim jednak bedzie mozna pobra¢ plik ze stron firmy, nalezy najpierw
zarejestrowac si¢. Program jest dostepny ze darmo dla studentow oraz pracownikow instytucji
akademickich. Komercyjni uzytkownicy (pracownicy placowek przemystowych, rzadowych
oraz pozostali uzytkownicy powinni skontaktowac¢ si¢ z dzialem sprzedarzy MDL Information
Systems, Inc.. Na stronie umozliwiajacej probranie programu jest dostgpnych kilka plikow:
najnowsza wersja dla systemu MS Windows, starsza wersja tez dla tego systemu, wersja dla
systemu MacOS (co raczej nie interesuje potencjalnego polskiego uzytkownika przyzwoitego
komputera klasy PC), oraz wersje azjatyckie oznaczone znakiami ... Dostgpne sa rowniez pliki
pomoc oraz dodatki. Te ostatnie moga by¢ bardzo pomocne, ale wiecej na ten temat znajdzie sie
w specjalnej czgsci poswieconej dodatkom do ISISDraw.

2. Jak zainstalowa¢ program ISISDraw?

3. Pierwsze uruchomienie programu ISISDraw.

W wyniku prawidtowego zainstalowania programu zostata utworzona grupa "ISISDraw x.y", w
ktorej znajduje si¢ miedzy innymi ikonka "ISISDraw x.y" pozwalajaca na bezposrednie
uruchomienie programu. "x.y", to wersja i podwersja zainstalowanego programu (w chwili
pisania tej strony -27.07.2001 aktualna wersja programu to 2.3). Uruchomiony program otwiera
okno - Rysunek 1..
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Rysunek 1. Widok okna gldwnego po uruchomieniu programu.
Okno programu sktada sig z biatej, poczatkowo czystej powierzchni, na ktorej stworzymy

rysunek, z poziomego, na ktory sktadaja si¢ podmenu: File, Edit, Options, Objects, Text,
Templates, Chemistry, Windows, Help. Poniezej znajduje si¢ rowniez poziomy pasek z ikonami
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czesto uzywanych szkleletow wzordw czasteczek - Rysunek 2.
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Rysunek 2. Poziomy pasek czgsto uzywanych szkleletéw wzorow czasteczek.
Natomiast z lewej strony wzdtuz catego okna programu znajduje si¢ pionowy pasek narzedzi i
elementow struktury i reakcji. Czg$¢ ikon narzedzi tego paska mozna rozwina¢ do podmenu,
ktére pokazuje wigcej narzedzi podobnego typu do wyboru. Ikony narzedzi, ktéore mozna
rozwina¢ do podmenu maja maty czarny trojkat w jej prawym dolnym rogu danej ikony.
Rozwinigcie podmenu mozna uzyska¢ poprzez dtuzsze przytrzymanie prawego klawiasz myszki
w momencie gdy wskaznik kursora znajduje si¢ nad ikona, ktéra chemy rozwina¢ do podmenu.
Wybér nadzgdzia podmenu odbywa si¢ przez dalsze przytrzymanie prawego klawisza myszki i
przesuniecie wskaznika kursora nad narzg¢dzie podmenu, ktore chcemy wybrac - Rysunek 3.
Dodatkowo pod po rozwinietym podmenu pokazuje si¢ opis narzedzia w jezyku angielskim.
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Click: Sprout a double bond
Press-drag:  Draw a double bond
Click a bond:  Chanoe to a double bond
Fepeatclick:  Chande position of the
double-bond side

Rysunek 3. Rozwinigcie 1 wybor narzgdzia podmenu pionowego paska narzedzi na przyktadzie
narzedzia wyboru rzgdowos$ci wigzania - wybrano wigzanie podwojne.

4. Moja pierwsza czasteczka stworzona przy pomocy programu ISISDraw! Podstawy
rysowania wzorow strukturalnych.

Zanim stworzymy nasz pierwszy wzor czasteczki chemicznej, musimy zdac sobie sprawg, 12
program ISISDraw zostat napisany do tworzenia wzordw i reakcji chemicznych dla chemikow,
ktorzy postuguja si¢ pewnymi uproszczeniami: pierwsze uproszczenie ktore napotkamy przy
rysowaniu jakiegokolwiek wzoru chemicznego czasteczki organicznej, to brak oznaczenia
literowego dla atomow wegla 1 wodoru, chyba Ze sa one "wyjatkowe". Co to oznacza? atomy
wegla beda znajdowac sig na koncach "kresek" symbolizujacych wiazania migdzy nimi, chociaz
atomy te nie beda oznaczone literg "C", natomiast atomy wodoru nie beda w ogdle oznaczone
ani nie beda reprezentowane przez zaden objekt, poniewaz zaktadamy, iz atom wegla jest
czterowiazalny, czyli dysponuje czterema "kreskami" symbolizujacymi wiazania chemiczne.
Jesli zatem we wzorze strukturalnym atom wegla bedize potaczony taka "kreska" tylko z jednym
innym atomem wegla, to domyslamy si¢ iz jego trzy pozostate nie wykorzystane "kreski" -
wigzania zostaly "zuzyte" na polaczenie z wodorami, czyli ten przyktad, to grupa -CHs. Dla
czesci uzytkownikow moze to by¢ oczywiste, jednak poczatkujacy chemicy lub osoby nie
zwiazane bezposrednio z chemia moga dziwic sig, iz "-" to uproszczony wzor strukturalny etanu,
a "=" symbolizuje eten (etylen). Dla pocieszenia tej drugiej grupy uzytkownikow moge dodacé, iz
stworzenie pelnego wzoru strukturalnego z oznaczonymi literowo atomami wegla i wodoru jest
réwniez mozliwe, chociaz moze wymagac trochg wiecej pracy. Postaram si¢ jednak
zademonstrowac takie struktury w kolejnych przyktadach.

Czy w koncu mozemy narysowac jakas strukture? Alez oczywiscie! Na dobry poczatek
narysujmy propan, czyli nasycony wegglowogor alifatyczny o wzrorze sumerycznym: C;Hs.

3.1. Przytrzymaj lewy klawisz myszy ze wskaznikiem nad narz¢dziem do wyboru rodzaju
wiazan na pinowym pasku narzedzi po lewej stronie. Rozwinie si¢ podmenu. Dalej trzymajac



klawisz myszy pus¢ go nad ikona obrazujaca wiazanie pojedyncze, tak jak na Rysunku 4.
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le Bond Tool

Click: Sprout a single hond
FPress-drag:  Draw a single bond
Click a hond:  Change to a single bond
Repeatclick:  Switch between single,
double, and triple bond

Rysunek 4. Sposdb wyboru narzedzia do rysowania wigzania pojedynczego.
3.2. Aby upewnic sig, iz zostato wybrane narzedzie do rysowania wigzania pojedynczego ikona
tego narzedzia powinna by¢ zaciemniona, powinna obrazowac pojedyncza "kreske", a
umieszczenie wskaznika kursora nad ikona tego narzedzia bez klikania nan powinna pokazaé
etykietg "Single Bond", tak jak na Rysu_nku 5.
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Rysunek 5. Prawidtowo wybrane narzedzie do rysowania wiagzania pojedynczego.
Dodatkowo jesli przesuniesz wskaznik kursora na biala powierzchnig¢ rysowania, bedzie on teraz
wygladat jak odwroécwona 1 pochylona litera Y ze strzatka skierowang od lewego gornego rogu.
Ogolna reguta w programie ISISDraw jest, iz na pionowym pasku narzedzi ikony narzedzi, ktore
mozna rozwija¢ do podmenu przyjmuja taka funkcje, jaka zostata wcze$niej wybrana w
podmenu lub jaka zostata ustawiona domyslnie podczas startu programu, jesli potem nie zostata
zmieniona. W nastepnych przyktadach etapy 1.1 2. bedziemy opisywac w skrocie - wybierz
narzgdzie ... z podmenu.

3.3. Przesun wskaznik kursora na bialy obszar rysowania i 1 naci$niej raz lewym klawiszem
myszki. Pojawi si¢ nachylona do poziomu kreska - to uproszczony wzor strukturalny etanu!
(Jesli masz watpliwosci przeczytaj wstep do tej sekcji.)

3.4. Przesun wskaznik kursora nad §rodek wiazania, ktoére narysowates$ - zostanie ono ozaczone
prostokatem na catej dlugo$ci. nacis$nij lewy klawisz myszy - z pojedynczego wiazania zrobi si¢
podwojne. Nacis$niej w tym samym miegjscu jeszcze raz - otrzymasz wigzanie potrojne. Kolejne
naci$niecie lewego kalwisza myszy w tym samym miejscu spowoduje powrot do wigzania
pojedynczego (Rysunek 6). Juz potrafisz rysowaé wiazania pojedyncze i wielokrotne (czyli o
roéznej rzgdowosci)!
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Rysunek 6. Pierwszy etap tworzenia propanu - dwa atomy wegla (nieoznaczone) potaczone
wiazaniem pojedynczym - etan.
Wskaznik kursora nad jednym z koncoéw wigzania umizliwi dobudowg kolejnego wigzania 1
atomu wegla.

3.5. Teraz przenie$ wskaznik kursora nad jedno z koncdw wiazania - pojawi si¢ kwadracik
oznaczajacy iz dalsza dobudowa rozpocznie si¢ od tego miejsca (Rysunek 6.) 1 naci$nij.
Otrzymasz uproszczony wzor strukturalny propanu (wygladajacy jak odcinek ztamany w
potowie) - Rysunek 7.
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Rysunek 7. Moja pierwsza czasteczka - uproszczony wzor strukturalny propanu.
Nie tak sobie wyobrazale$ propan? Mozemy teraz doda¢ opisy literowe atoméw w trzech
miejscach tego "ztamanego odcinka"
3.6. Z pionowego paska narzedzi wybierz narzgdzie do przypisaywania/oznaczania atoméw (o
etykiecie "Atom")- Rysunek 8. -
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Rysunek 8. Narzedzie do przypisywania i oznaczania atomow.
Na koncach i w potowie czasteczki pojawia si¢ mate kwadraty jesli bedziesz przesuwal nad nimi
wskaznik kursora, ktory zmienit si¢ na skutek wyboru innego narzedzia (teraz odwodrcona i
pochylona litera Y ma mate kélko na skrzyzowaniu ramion). Naci$nij lewy klawisz myszy w
miejscach gdzie pojawiaja si¢ te kwadraty, pojawi si¢ pole tekstowe do opisania atomow. Wpisz
odpowiednio na koncach CH3, natomiast na srodku CH2. Indeks dolny dla tych cyfr bedzie
automatycznie dopisany. Operacja to pokazana jest na Rysunku 9.

Rysunek 9. Wprowadzanie opisu dla poszczegolnych atomow .
Nie masz juz chyba watpliwos$ci, Ze otrzymana w ten sposob struktura przedstawia propan.
Mozesz jednak stworzy¢ pelny wzor strukturalny propanu, jesli ta struktura ciagle Cig nie
satysfakcjonuje.
3.7. Wybierz ponownie narzedzie do rysowania wigzania pojedynczego (tj. w punkcie 1.).
Wskaznik kursora umies$¢ na literze C opisanego w poprzednim punkcie atomow wegla. W
przypadku skrajnych atomow wegla nacisnij 3 razy lewy klawisz myszy dodajac 3 nowe
wiazania dla wodorow, w przypadku srodkowego atomu - 2 razy. Zauwaz, ze pokazdym
nacisni¢ciu pojawi si¢ nowe wiazanie dolaczone do atomu, nad ktérym aktualnie znajduje si¢
wskaznik kursora, a jednoczesnie oznaczona liczba atoméw wodoru zmniejsza si¢ o jeden. To
jedna z "inteligentynch" funkcji programu ISISDraw - przypisuje danemu atomiw wegla tyle
atomow wodoru ile pozostato niewykorzystanych wigzan max. 4 (to dla metanu oczywiscie).
Czynnosci opisane w tym podpunkcie sa przedstawione na Rysunku 10.

Rysunek 10. Dodawanie nowych wiazan dla "przysztych" atoméw wodoru.
Zastanawiasz si¢ dlaczego czasteczka wyglada tak dziwnie i czg$¢ wiazan zostata utworzona pod
niewtasciwymi katami?

Musisz pamietaé, ze czasteczka propanu jest bryla przestrzenna, trojwymiarowa, natomiast w tej
chwili rysujemy czasteczke w dwoch wymiarach. Jest par¢ mozliwosci rozwiazania tego
problemu, ale tym zajmiemy si¢ w dalszej czg¢sci kursu.



W wyniku tych operacji otrzymatem strukturg widoczna na Rysunku 11.

Rysunek 11. Propan z nowo dodanymi wigzaniami dla "przysztych wodorow.
3.8.W ten sam sposob jak opisano w 6. opisz kofice nowo dodanych wiazan jako atomy wodoru
('"H"). T¢ czynnos$¢ demonstruje Rysunek 12.

Rysunek 12. Dodawanie nowych wiazan dla "przysztych" atoméw wodoru.
Te operacje doprowadzily do otrzymania pelnego wzoru strukturalnego propanu - Rysunek 13.

Rysunek 13. Pelny wzor strukturalny propanu.
Narysowana przez Ciebie struktura moze mie¢ troche inne katy wiazan dla atoméw wodoru.
3.9. Jesli nowo utworzone atomy wodoru pokrywaja si¢ (tak jak to ma miejsce w strukturze na
Rysunku 13) lub tez chcialby$ zmieni¢ katy wiazan lub ich dtugos$ci uzyj narzedzia do
zaznaczania "Lasso Select" albo "Select", ktore znajdziesz w podmenu rowinigtego jak na

Rysunku 14.
AlEE
Lakso Tool

Press-drag: Select the ohjects inside a lasso
Click on an object: Select the ohject

it Crl ke Select entire molecule
FPress-drag on an object: Mowe an ohbject
Press-drag on a selection handle: Fesize an ohject
Diouble-click an object: Editthe object properties

Rysunek 14. Rozwini¢te podmenu narzedzi do zaznaczania - "Lasso Select" 1 "Select".
Po wybraniu jednego z tych narzg¢dzi (w tym momencie nie robi réznicy ktdrego) umieszczenie
nowego wskaznika kursora nad danym atomem wodoru (nad kazdym atomem) spowoduje
wys$wietlnienie matego kwadratu. Jesli w momencie kiedy widoczny jest ten kwadrat naci$niesz
lewy klawisz myszy i trzymajac przesuniesz wskaznik kursora, dany atom ulegnie
przemieszczeniu w miejsce w ktorym puscisz klawisz. Poeksperymentu;j trochg.
Mnie si¢ udato otrzymac¢ nieco lepsza strukture, ktora pokazuje Rysunek 15



Rysunek 15. Poprawiony pelny wzor strukturalny propnau.
3.10. Jesli w ktorym$ w powyzszych punktow pomylites, lub cheiatby$ cos powtorzyc,
skorzystaj z narzedzia do gumowania - "Eraser" poprzez wybranie ikony na pasku narzedzi -
Rysunek 16. Wskaznik kursora rowniez ulegnie zmianie (co jest widoczne na rysunku)
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Rysunek 16. Narzedzie do gumowanie - "Eraser".
Naci$niecie lewego klawisza myszy podczas gdy wskaznik kursura narz¢dzia do gumowanie
bedzie znajdowat si¢ nad jakims objektem spowoduje jego usunigcie.

4. Kilka sztuczek - czesé 1.

Zachecam do eksperymentowania 1 wyprobowania roznych mozliwosci - to chyba najlepsza
droga do nauki.

Ponizej zamieszczam kilka sztuczek, ktore moga by¢ uzyteczne w dalszej czesci kursu.

4.1. Jak umiej¢tnie korzysta¢ z narzedzie do zaznaczania: "Lasso Select" i "Select"? Narzedzia te
pozwalaja na zaznaczanie obszaro w roznych trybach. "Lasso Select" pozwala zakreslis¢ obszar,
ktory ma by¢ zaznaczony o dowolnym ksztatcie. Np. cheialiby$Smy zaznaczy¢ tylko atomy
wodoru przytaczone do jednego ze skrajnych atomow wegla w czasteczce propanu otrzymanej w
punkcie 3.8. Po wybraniu "Lasso Select" mozemy precyzyjnie obrysowac te atomy wodoru, ale
mozemy zrobi¢ to w ten sposob, zeby atom wegla, do ktorego te wodry sa przytaczone nie
zawieral si¢ w zaznaczonej powierzchni -Rysunek 17

Rysunek 17. Zaznaczenie powierzchni o dowolnym ksztatcie dzigki "Lasso Select".
Nastepnie kiedy ponownie umiescisz wskaznik kursora nad jednym z atomé6w wodoru, wskaznik
zmieni§ w "raczke", ktéra umozliwi przesunigcie zaznaczonych atomow (czgsci czasteczki)

Jesli jednak chceieliby$Smy zaznaczy¢ cata grupe CH3 mozemy postuzy¢ si¢ narzedziem "Select",
ktore stuzy do zaznaczania powierzchni o ksztatcie prostokata. Dzigki temu bedziemy mogli np.
przesunac cala grupe metylowa (CHj3) lub zmieni¢ jej kolor czy przeksztalci¢ ja aby byta
wyrysowana pogrubionymi liniami (o czym dalej). 4.2. Jesli w obszarze rysowanie znajduje si¢
wigcej czasteczek, a naszym celem byloby zaznaczenie tylko jednej z nich, bardzo pomocnym
narzgdziem jest "Molecule Select". Mozna go znalez¢ w podmenu narz¢dzi do wybierania -
Rysunek 18.
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Molecule’Select Tool

Press-drag: Select the moleculesiobjects
inside a frame

Click on a moleculefobject: Select the moleculefobject

Press-drag on a moleculefobject: hove a moleculefohject

Press-drag on a selection handle: Fesize a moleculefohject

Double-click a moleculefobject: Edit the moleculefobject
properties

Rysunek 18. Narzedzie "Molecule Select".
4.3. Jesli natomiast chcesz zaznaczy¢ wszystkie objekty, ktore znajduja si¢ na obszarze
rysowania (np. w celu skopiowania ich i przeniesienia do MS Worda - o tym w dalszej czg$ci
kursu), mozna to zrobi¢ bardzo szyko poprzez wybranie opcji "Select All" w menu "Edit" w
gornym poziomym pasku menu. Jeszcze prosciej bedzie jesli naci$niesz klawisz "Control" oraz
"A" (dalej bedg uzywac standartowego skrétu CTRA+A).
4.4. Podobnie do mozliwosci zaznaczania czesci elementéw czasteczki, mozna dokonaé
gumowania czg¢$ci czasteczki. Wybierajac narzedzie do gumowania "Eraser" mozna postuzy¢ si¢
nim analogicznie jak narz¢dziem "Select", co zostato opisane w punkcie 4.1. z ta r6znica, ze w
wyniku tej operacji obszar znajdujacy si¢ wewnatrz prostokata ulegnie zgumowaniu.
4.5. Jesli przez przypadek zgumowale$ co$ co nie bylo Twoim zamiarem, mozesz postuzy¢ sig ta
magiczng funkcja "Undo" znana z wielu innych aplikacji. Przewraca ona stan objektow na takie,
jakie byly przed ostatnio wykonana operacja. Znajduje si¢ ona w menu "Edit" w gérnym
poziomym pasku menu. Mozesz tego rowniez dokona¢ poprzez kombinacj¢ klawiszy CTRL+Z.
4.6. Wreszcie bardzo sprytne rozwiazanie dla wszystkich, ktérzy beda budowac strukturg
zawierajaca lancuch alkilowe. W programie istnieja dwa narz¢dzia, ktore utatwiaja budowe
tancucha o dowolnej dlugosci. Sa to "Chain" 1 "Multi-bond". Rysunek 19. pokazuje gdzie je

mozna znalez¢.
Chiain Tool

Fress-drag: Cirawe & chain
with Shift key:  Change the bond length
with Ctrl key:  Draw a chain at amy angle

&

Rysunek 19. Narzedzia "Chain" 1 "Multi-bind".
Narze¢dzie "Chain" pozwala na zbudowanie typowego tancucha dowolnej dtugosci. Po wyborze
tego narzedzia wskaznik kursora przyjmuje formg taka sama jak dla narzedzia rysowania wigzan.
Teraz jendak po naci$nigciu i przytrzymaniu lewego klawisza myszy w miare przesunwania
wskaznika po obszarze rysowania, beda pojawiaty si¢ kolejny wiazania, a obok wskaznika
bedzie widoczna cyfra sygnalizujaca aktulng ilo$¢ atomow wegla w tancuchu. Atomy wegla sa
oczywisci nie oznaczone litera (patrz - poczatek punktu 3). Jesli zostalo utworzonych za duzo
atomow wegla, mozna zmniejszy¢ ich ilo$¢ przesuwajac sie zpowrotem z wskaznikiem kursora.
Zmiana kierunku przesuwania wskaznika kursora, spowoduje tez wmiang orentacji utworzonego
tancucha.
Narzgdzie "Multi-bond" dziata w podobny sposob jednak nie jest ono ograniczone do struktur
liniowych. Poprzez zmiang kierunku przeuswania wskaznikiem kursora trzymajac jednocze$nie



lewy klawisz myszy mozna wyrysowac struktury cykliczne i inne. Obrazuje to Rysunek 20.
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Rysunek 20. Dzieki "Multi-bind" mozna tworzy¢ rowniez struktury alicykliczne.

Ta strona zostata przygotowa przy pomocy darmowego edytora HTML W3e 2000, natomiast
zrzuty ekranu wykonatem postugujac si¢ programem 20/20.

Chcialbym zaprosi¢ wszystkich do odwiedzenia mojej storny poswigconej programom
chemicznym dla systemu operacyjnego Linux - Linux4Chemistry. Lista tych programow jest
coraz wigksza. Niektore z nich przettumaczylem rowniez na jgzyk polski (doskonaty Viewmol,
GPeriodic, Kemistry, ChemSuite). Zapraszam do $wiata Linux4Chemistry.
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Copyright (c) Nikodem Kuznik 2001.
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